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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Komputerowe metody projektowania i sterowania systemdéw mechatronicznych

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Elektrotechnika 3/6
Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Uktady przetwarzania energii i systemy sterowania w ogblnoakademicki
mechatronice Jezyk oferowanego przedmiotu
Poziom studiow polski
pierwszego stopnia Wymagalnosé
Forma studiéw obieralny
stacjonarne
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Wojciech Pietrowski dr inz. Michat Krystkowiak
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, Poznan ul. Piotrowo 3A, Poznan
+48 61 665 2396 +48 61 665 2388
wojciech.pietrowski@put.poznan.pl michal.krystkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z teorii obwoddw elektrycznych, sterowania, informatyki, elektrotechniki,
elektroniki i energoelektroniki,maszyn elektrycznych oraz metod numerycznych. Znajomos¢ konstrukcji i
zasady dziatania elektrycznych urzadzen i uktadéw mechatroniki.

Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow,
podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan oraz formutowaniu probleméw z
zakresu szerokorozumienej elektrotechniki.

Student ma swiadomos$é koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu, zdolnos¢ do podporzagdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas
zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu
Zdobycie umiejetnosci tworzenia modeli obwodowych wybranych uktadéw mechatronicznych. Nabycie
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umiejetnosci numerycznego rozwigzywania sprzezonych réwnan obwodoéw elektrycznych oraz réwnan
rownowagi mechanicznej. Poznanie mozliwosci obliczeniowych wybranych programéw komercyjnych.
Nabycie umiejetnosci korzystania z wybranych narzedzi symulacyjnych uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych. Zapoznanie sie z zasadami deklaracji rodzajow i parametréow wybranych analiz.
Nabycie umiejetno$ci modelowania uktadéw analogowych i cyfrowych, przeksztattnikéw
energoelektronicznych oraz uktadéw maszynowych. Wybér optymalnej metody numerycznej. Btedy
wybranych metod numerycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej, probabilistyki
oraz rachunku rézniczkowego i catkowego, niezbednych do opisu i analizy dziatania elementéw i
uktaddéw elektrycznych oraz podstawowych zjawisk w nich wystepujgcych.

Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu metod
numerycznych, umozliwiajacg rozwigzywanie zadan inzynierskich w obszarze elektrotechniki, zna
narzedzia informatyczne stuzgce do analizy i projektowania wybranych uktadéw technicznych.

Student zna budowe i zasade dziatania urzgdzen elektronicznych, optoelektronicznych oraz prostych
analogowych i cyfrowych uktaddw elektronicznych i energoelektronicznych, rozumie procesy
zachodzace w cyklu ich zycia.

Umiejetnosci

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla uktadéw elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

Student potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne oraz symulacje komputerowe do analizy i
oceny sposobu funkcjonowania elementéw oraz uktaddéw elektrycznych

Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi w celu przeprowadzenia
symulacji, projektowania i analizy uktadéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych; ma swiadomosé, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate.

Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

e Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych. Skala ocen 0-51%
pkt - 2.0, 51-61% pkt. - 3.0, 61-71% pkt - 3.5, 71-81% pkt. — 4.0, 81-91% pkt. — 4.5, 91-100% pkt. — 5.0.
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Cwiczenia laboratoryjne i projektowe:

® sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

e ocenianie na zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

e ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
* proponowanie oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
o efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

e umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

* uwagi zwigzane z udoskonaleniem procesu dydaktycznego,
e starannosc¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan — w ramach nauki wtasne;.
Tresci programowe

Klasyfikacja modeli przetwornikéw mechatronicznych. Modele obwodowe, polowe, obwodowo-polowe.
Ogélny opis modeli obwodowych. Modele matematyczne przetwornikow elektromechanicznych i
ztozonych uktadéw mechatronicznych. Metody rozwigzywania rownan stanu. Rdznicowe formy zapisu
rownan oczkowych i weztowych dla obwoddéw elektrycznych. Metody rozwigzywania nieliniowych
rownan réznicowych. Algorytm symulacji standw pracy przetwornikéw elektromechanicznych o dwéch
stopniach swobody.

Charakterystyka wybranych narzedzi symulacyjnych oraz mozliwosci ich modutéw. Wybér analiz oraz
deklaracja ich parametréow. Wybdr metody numerycznej pod katem minimalizacji btedéw
obliczeniowych. Zasady modelowania uktadéw analogowych, jak i cyforwych (kombinacyjnych oraz
sekwencyjnych). Mozliwosci wspotpracy narzedzi symulacyjnych z zewnetrznymi systemami
procesorowymi. Pojecie symulacji w czasie rzeczywistym. Sposoby modelowania uktadéow w celu
mozliwie odzwierciedlenia zjawisk zachodzgcych w uktadach rzeczywistych.

Laboratorium: budowa modeli symulacyjnych wybranych uktadéw za pomoca réznych narzedzi
symulacyjnych, weryfikacja uzyskanych wynikéw dla réznych metod numerycznych, wykonanie analiz
czasowych oraz czestotliwosciowych modelowanych uktadéw, analizy optymalizacyjne jako narzedzia
wspomagajgce projektownie uktadéw, badanie symulacyjne pod katem stabilnosci zamknietych uktadéw
regulacji, prosty model realizowany w czasie rzeczywistym.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
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2. Cwiczenia laboratoryjne i projektowe: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia
praktyczne. Budowa modeli symulacyjnych oraz ich badania za pomocg wybranych narzedzi
programowych, modelowanie uktadéw w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem wybranej platformy
procesorowe;.

Literatura

Podstawowa

1. B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink, W Helion, Gliwice, 2004.

2. R. Burden, J.D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishers, Prindle, Weber&Schmidt, 1985.

3. P. Krauze, Analysis of Electric Machinery, McGraw Hill Book Company, New York 1986.

4. M. Sobierajski, M. tabuzek, Programowanie w Matlabie dla elektrykéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

5. Artur Krél, Joanna Moczko: PSPICE symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, WN, Poznan
2000

6. Wiestawa Regel: Wykresy i obiekty graficzne w MATLAB. Wyd.MIKOM 2013

7. W. Ttaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo
WNT, 2017.

Uzupetniajaca

1. B. Baron, Metody Numeryczne w Turbo Pascalu, HELION, Gliwice 1995.
2. Dokumentacje techniczne wykorzystywanych narzedzi symulacyjnych.
3. Dokumentacje wybranych systemow procesorowych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2,0
zajec laboratoryjnych i projektowych, przygotowanie do
kolokwiéw, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



